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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ କଥାଗୁଡ଼ିକ ସମସ୍ତଙ୍କର 
ଜାଣିବା ଖୁବ୍‌ ଦରକାରୀ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ଏହି “ମୌଳିକ ବିଜ୍ଞାନ ମାଳା ସେହି 
ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ପକାଶତ । 


ଏହି ମାଳାରେ ଅଛି ୧୬ଟି ଛୋଟ ଛୋଟ ବହି । ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ବିଜ୍ଞାନର 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ମୂଳ ବିଷଯକ ନେଇ ସୃ ୟଂସମ୍ପର୍ଷ ଘବେ ଲେଖା । ପାଠ୍ୟବସ୍ତୁକୁ 
ସୂବୋଧ୍ୟ ଓ ସୂଖପାଠ୍ୟ କରିବା ନିମିତ୍ତ ବହୁତ ରଙ୍ଗୀନ ଛବି ଏବଂ ଫଟୋଗ୍ରାଫ୍ର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଛି; ଭଷାକୁ ମଧ୍ୟ ସହଜ ଓ ସାବଲୀଳ କରିବା ପାରି ଯଥା ସାଧ୍ୟ 
ଚେଷ୍ଟା କରଯାଇଛି । 

ସବୌୋପରି ବହିଗ୍ରଡ଼ିକରେ ବହୁତଗୁଡ଼ିଏ କୌତୃହଳପୂର୍ଷ ପରୀକ୍ଷା 
ଦିଆଯାଇଛି ଯାହା କି ପିଳମାନେ ନିଜେ ନିଜେ ଘରେ କରିପାରିବେ । ଘରେ ଏବ- 
ଘରର ପରିବେଶରେ ମିନୁଥିବା ପଦା୍ଥମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସେହି ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକ 
ସେମାନେ ନିଜେ ନିଜେ କରିବା ପାଇି “ନିଜେ କରଂ ମାଧ୍ୟମରେ ବୁଝାଇ ଦିଆ- 
ଯାଇଛି । ଏହା ଫଳରେ ସେମାନେ ଖୁବ୍‌ ସହଜରେ ବିଜ୍ଞାନ ପତି ଅକ୍ଷ୍ଠ ହେବେ 
ବୋଲି ଆଶା କଗଯାଏ । 
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ସଚୀ 


ପରିଚୟ . 

ଆମଗ୍େକ ଗତି କରେ କିପରି 
ଆଗେକର ଆଚରଣ 

ଛାୟା 

ଆମ୍େକର ରଙ୍ଗ . ? 
ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ଧଳା କରିବା ଉପାଯ 
ଆଗେକର ପତିଫଳନ . 
ଦର୍ପଣର ବ୍ୟବହାର 

ଚକ୍ଷୁ . 

ଚକ୍ଷର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ 

ଆଖି କିପରି କାମ କରେ 


ଲେନ୍‌ ସ ସାହାଯ୍ୟରେ ଛବି ଆଙ୍କବା  - 


ଜଳବିନ୍ଦୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ପିନ୍‌-ହୋଲ୍‌ କ୍ୟାମେରା : - 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ପରଚୟ 

ଆଖିରେ ଅନ୍ଧପୂଟୁଳିଟିଏ ବାନ୍ଧି କଲାସରୁମ୍‌ ଭିତରେ ଘେଗଏ ବୁଲିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟା କଲ ଦେଖି ! ପାରିବ ତ ? ବୋଧେ ଚଉକିଟିଏ ଝୂଣ୍ଡିବ କି କାନ୍ଥରେ ଧକ୍କା 
ଖାଇବ | ଅନ୍ଧାରରେ ଦରାଞ୍ତି ହେମ୍ମବେଳେ ତୂମେ ଖ୍ବ୍‌ ଅସହାଯ ମନେକରିବ । 
ନୂହେଁ ? ଆ୍ଲେକ କେତେ ଦରକାରୀ ଏଇଥିରୁ ବୁଝି ପାରୁଥିବ । ବରଁମାନ ଆଖି ବନ୍ଦ 
କର ଓ ଭବି ଦେଖ ଯେ ଆଲୋକ ନ ଥିବା ଜଗତରେ ବାସ କରିବା କେତେ କଷ୍ଟକର। 

ଗୋଟିଏ ଆବଵ୍ଧିକ କାଚ ମାର୍ଚ୍ତିଫାରଙ୍ଗ ଗସ) ସାହାଯ୍ୟରେ ତୁମେ 
ଗୋଟିଏ ତିଆସିଲି କାଠି ବା ଖଣ୍ଡେ କାଗନ ଜଳାଇବା ପାରି ସୂର୍ଯାରେକ ବ୍ୟବହାର 
କରିପାରିବ । ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଉଛି ଯେ ଆଗେକ ଏକ ପ୍କାର ଶକ୍ତି । 


ଆଚ୍ଚଲାକ ଏକପ୍ରକାର 
ଶର୍ତ 
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6 
ଆଚ୍ଲାକ ଗତ କରେ କପର୍‌ ? 

ଆଗେକ କିପରି ଗତି କରେ ? ଏହା ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ଯାଏ ଜି ? 
ନି। ପଥର ଖଣ୍ଡିଏ ଆଗରେ ଥିଲେ ପାଣି ସୁଅ ବାଟ ଭଟ୍ଟ ଗଚାଲିଗଇ ଭଳିଆ ଯାଏ ? 
ଏହାର ଉତ୍ତର ଆମେ ସହଢଢରେ ଜାଣିପାରିବା । 


ଜଳେ କର 


A › 8, € -ତିନି ଖଣ୍ଡ କାଗଜପଟା କାଟ । ପତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡ ହାରହାରି 
୨୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବର୍ଗ ହେବା ଦରକାର । ବର୍ଗାକାର କାଗଜପଟାଗୁଡ଼ିକ 
ଉପରେ କର୍ଗୂ ଡ଼ିକ ଅଙ୍କନ କର । ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଟାର କର୍ଶଦ୍ଯ ପରସ୍ପରନୂ 
ଯେଉଁ ବିନ୍ଦୁରେ ଛେଦ କରୁଛନି, ସେଠି ପିନ୍‌ କଣ୍ଟା ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ 
କଣା କର । ବରଁମାନ ପତ୍ୟେକ କାଗଜପଟାକୂ ଗୋଟିଏ କାଠ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ 
ଉପରେ ଠିଆ କଗଅ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଟେବୃଲ୍‌ ଭପରେ ରଖ। ଚିତ ଦେଖ) | 
କଣାଗୁଡ଼ିକ ଭିତର ଦେଇ ଗୋଟିଏ ସୂତା ପୂଗଅ ଏବଂ ସୂତାକୁ ଟାଣି 
କଣାଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ସରଜରେଖାରେ ରଖ । ଜଳନ୍ତା ମହମବତୀଟିଏ 
€ କାଗଚପଟାର କଣା ପାଖରେ ରଖ | ଏଥର A ପଟାର କଣାବାଟେ 
ଗହିଁ । ମହମବତୀର ଆଇୁଅ ତମେ ଦେଖିପାରୁଚ କି ? 


ଆଚ୍ତଲାକ ସରଳରରେଖାଇରେ ଗଳ କରେ ପରୀକ୍ଷା 
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ତାପରେ 4 କାଗଜ ପଟାଟିକୁ ଘୁଞ୍ଚାର ନିଅ, ଯେମିତି ତା ଫୋଡ଼ଟି 
ଅଉ ଓ ଓ € କାଗଜପଟାଗୁଡ଼ିକର ଫୋଡ଼ ସହିତ ଏକ ସରଳରେଖାରେ 
ନ ରହିବ । ଏହାପରେ A କାଗଳଜପଟାର କଣାବାଟେ ପୁଣି ଗୃହିଁ । 
ଏଥର ତୂମେ ମହମବତୀର ଆଲୁଅ ଦେଖିପାରୃଛ କି ? କାହିଁକି ଦେଖି- 
ପାର୍ଥ ନାହଁ 7 ଏଥିରୁ ଜଣାପଡ଼୍‌ ଛି ଯେ, ଆଇେଜ ସିଧାସଳଖ ଗତି 
କରେ। ତିନୋଟିଯାକ କଣା ଏକ ସରଚରେଖାରେ ଥିଜ ବେଳେ ଆଚ୍ଭେକ 
ସେହି କଣାଗୁଡ଼ିକ ବାଟେ ଗତି କରି ତୂମ ଅଖି ପର୍ଯାନ୍ତ ଆସି ପାରୁଥିଲି । 
କଣାଗୁଦ଼ିକ ଏକ ସରଳରେଖାରେ ନ ରହିବା ପରେ © କଣାବାଟେ 
ଆସୁଥିବା ଆଳ୍ମେକ 8 କଣାବାଟେ ଗତି କସ | କିନ୍ମ ପରେ ବଙ୍କେଇ କରି 
A କାଗଜପଟାର କଣାବାଟେ ଆଗକୁ ଯାଇପାରିମ୍ଭ ନାହିଁ । 


ଆଚଲୋକର ଆଚରଣ 

ଆସେକ ସରଳରେଖାରେ ସେକେଷ୍ ପତି ୩୦୦,୦୦୦ କିଲୋମିଟର 
ବେଗରେ ଗତି କରେ | କୌଣସି ବସୁ ଏହାର ଗତି ପଥରେ ବାଧା ନ ଭପୁଜାଇବା 
ପର୍ଯାତ୍ତ ଏହା ସେମିତି ଗତି କରୁଥାଏ । ମାତ ଥରେ ବାଧା ପାଇଲେ, ଆଲୋକର 
କିଛି ଅଂଶ କିମ୍ଭା ପୂଗପୂରି ହୁଏତ ଛିଟିକିଯାଏ । ଏଇ ଛିଟିକି ଯିବାକୁ କୁହାଯାଏ 
ପତିଫଜନ | ଛିଟିଜି ନ ଆସି ବାଧା ଦେଉଥିବା ବସୁ ଦେହରେ ଶୋଷି ହୋଇଗଲେ 
ତାକୁ କୁହାଯାଏ ଅବଶୋଷଣ । ଅଥବା ସେ ବାଧା ଦେଉଥିବା ବସ୍ତୁଟି ଭିତରେ 
ଭେଦି ଆରପଟକୁ ଚାଲିଗଲେ ତାକୁ କହାଯାଏ ପ୍ରତିସରଣ | 

ଆଲୋକ ରବର ପେ ପର୍ତ ଛ୍ରଟିକ ଯାଏ 
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ଗୋଟିଏ ରବର ବଲ୍‌ ତଳକୂ ପକାଅ । ତୁମେ ଦେଖିବ ଯେ ବଲୁଟି 
ଚଟାଣରେ ପଡ଼ି ଉପରକୁ ଛିଟିକି ଆସୁଛି । ଠିକ୍‌ ସେମିତି ଆଲ୍ଲମେକ କେତେପକାର 
ଜିନିଷ ଭପରେ ପଡ଼ିବା ମାତେ ଛିଟିକି ଆସେ । ଆକର ଏଭଳି ପ୍ରକୃତିକୁ 
ପ୍ରତିଫଳନ କୂହାଯାଏ । ଅନ୍ଧାରିଆ ଘର ଉତରେ ଟଚ୍ଚ ଆଲୁଅ ଦର୍ପଣ ଉପରେ 
ପକାଇଲେ, ଆଳେକର ପତିଫଳନ ଦେଖିପାରିବ । 

କେତେକ ଜିନିଷ ନିଜ ଭିତର ଦେଇ ଆମେକକୁ ଯିବାକୁ ଛାଡ଼େ ନାହିଁ । 
ଆମେକ ପୂଗପୂରି ପଚିଫଳିତ ନ ହେଲେ, ତାର କେତେକାଂଶ ସେଇ ଜିନିଷଟି 
ଦ୍ଵାଗ ଶୋଷି ହୋଇଯାଏ । ଯେଉଁ ଜିନିଷ ଭିତରେ ଆମ୍ଲେକ ପଶିପାରେ ନାହିଁ, 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅସ୍ବଵଳ ବସ୍ତୁ କହାଯାଏ । 

ଆମେକ ଗୋଟିଏ ଜିନିଷ ଭିତରେ ପଶି ଅରପଟକୁ ବାହାରିଗଲେ 
ଆମେ କହୁ ଯେ ତାହା ପତିସରିତ ହେମ୍ମ । ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ଆମ୍ଭେକ ପତିସରିତ 
ହୁଏ, ତାହାକୁ ସକ ବସ୍ତୁ କହାଯାଏ । କାଚ ଗୋଟିଏ ସୃଚ୍ଛ ବସ୍ତୁ । ତୁମେ ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ସ୍ଵଳ ବସ୍ତୁର ଭଦାହରଣ ଦେଇପାରିବ କି ? 

ଚୁମେ ଜାଣିଛ ଯେ ଆଲେକ ବାୟୁ ଭିତରେ ଗତି କରିପାରେ । ବରଁମାନ 
ଆମେ ଦେଖିବା ଯେ, ତାହା ଜଳ ଭିତରେ ମଧ୍ୟ ଗତି କରେ । 


ଅସ୍ରକ୍ର 
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ଲିକେ କର 

ପରୀକ୍ଷାଟି ପାଇଁ ତୁମର ଖସଷ୍ତେ କାଗଜପଟା ଦରକାର । ଯାହା 
ମଝିରେ ଜ଼ଣାଟିଏ ଥିବ । କଣାଟି ଗୋଟିଏ ପେନ୍‌ସିଲ୍‌ ଗଳିଯିବା ମୂତାବକ 
ହେବା ଦରକାର । ତାପରେ ଗୋଟିଏ ଦପିଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୃର୍ଯା- 
କିରଣକୂ ଏପରି ତ୍‌ବରେ ପତିଫଳିତ କଗଅ ଯେ, ଆଗେକ କାଗଜଙ- 
ପଟାର କଣାବାଟେ ଗୋଟିଏ ପାଖର୍ଧ ଅନ୍ଯ ପାଖକୁ ଯିବ । ସେହି 
ଆମେକକୂ ଗୋଟିଏ ବହି, କାଛ, ଚଟାଣ କିତ୍ମା ତୁମ ପୋଷାକ ଉପରେ 
ପକାଅ । 

ଆମେ୍କ ପଡ଼ ଥିବା ଯାଗାକୁ ଦେଖ । ଫଥମେ ସୂର୍ଯାକିରଣ ଦର୍ପଣ 
ଉପରେ ପଡ଼ିମ୍ମ । ସେଠୁ ପତିଫଳିତ ହୋଇ କାଗଜପଟାର କଣାବାଟେ 
ଗମ୍ମ । ତାପରେ ତାହା ତୂମ ବହି ଭପରେ ପଡ଼ି । 

ବରିମାନ କାଗଜପଟା ଓ ବହି ମଝିରେ ସଫା ପାଣି ଭରି କରି 
ଜାର ଟିଏ ରଖ । ସୂର୍ଯାକିରଣ ପାଣି ଜାର ଭିତରେ ଗଳିଯାଇ ପାରୁଛି 
କି ? ବରିମାନ ପାଣି ଜାର ଭିତରେ କିଛି ଚକ୍ଗୁଣ୍ଡ ଛିଞ୍ଚ ପାଣିକୁ 
ଗୋଳିଆ କରିଦିଅ । ସୂର୍ଯା କିରଣ ଗୋ ଜିଆ ପାଣିବାଟେ ଯାଇପାରୁଛି କି ? 
କ'ଣ ଦେଖଛ ? 


ଛାୟା 


ଆମେ ଆମ ଗ୍ବରିପଟେ ଅନେକ ଜିନିଷର ଛାଇ ପଡ଼ିବା ଦେଖୁଁ । ଏ ସବୂ 
ଛାଇ କେମିତି ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ଜାଣ କି ? ଛାୟା ସୃଷ୍ତି କରିବା ପାଇଁ ସର୍ବ ପ୍ଧାନ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ବସ୍ତ ଆମ୍ମେକ | ନହେ କି ? ଗ୍ର ଦେଖିବା । 


ଜେ କର 
ଅନ୍ଧାରୂଆ ଘର ଭିତରେ ବା ଗତିରେ ତୂମେ ଏଇ ପରୀକ୍ଷାଟି କରିପାରିବ । 


ଟେବୁଲ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଜଳନ୍ତା ମହମବତୀ ରଖ ଏବଂ ମହମ- 
ବତୀଠାରୁ ପ୍ରାଯ ଏକ ମିଟର ଦୃରରେ ଗୋଟିଏ ଧଳା କାଗଜପଟା 
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ରଖ । ବର୍ଭମାନ ମହମବତୀ ଓ କାଗଜପଟା ମଝିରେ ତୁମର ହାତ 
ଆଣି ଆଙ୍ଗୁଠି ଦେଖାଅ ଓ ହଲଚଲ କର । କାଗଜପଟ। ଉପରେ ତୁମେ 
କଂଣ ଦେଖୁଛ ? ଏଥର ନିଜ ଆଙ୍ଗୁଠି ପରିବରୈ କିଛି ଅସ ପଦାର୍ଥ 


ମଦ୍ମବଡୀ ସାଦ୍ଵାଯ୍ରରେ ଛାସ୍ଟ୍ାସର୍ଶ୍ 


ଯଥା-ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର କାଗଜପଟା ବ୍ଯବହାର କରି ପରୀକ୍ଷାଗୂ ଡ଼ିଏ 
ଚଳାଅ । 

ବସତୁଟିକୁ ଅତ୍‌ ହାତକୁ ମଝିରେ ଗୋଟିଏ ଯାଗାରେ ସ୍ଥିର 
ତାବରେ ରଖି ମହମବତୀଟିକୂ କ୍ରମେ କାଗଜପଟା ଆଡଳ୍ସ ଆଗେଇ 
ଆଣ ଓ ତାପରେ ଦୂରକୁ ପଛେଇ ନିଅ । ଏମିଚି କଲେ କାଗଜପଟାଟି 
ଉପରେ ଛାଇ କିଭଳି ବଦନୂଛି ? ବରଁମାନ ମହମବତୀଟିକୁ ସ୍ଥିର 
ଘବେ ରଖ ଓ ବସ୍ୁୂଟିକୁ କ୍ରମଶଃ କାଗଜପଟାର ପାଖକୁ ନେଇଆସ । 
ତାପରେ ପୂଣି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଦୂରକୁ ଘୂଞ୍ଚାଅ । କଂଣ ଦେଖୁଛ 7 
ଏଇସବୁ ଆଗେଇବା ଓ ପଛେଇବା ଫଳରେ ଚୂମେ କଣ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ଉପନୀତ ହେଇ ? 
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ମହମବତୀ ଓ କାଗଜପଟା ମଝିରେ ଜିନିଷଟି ରହିଲେ ତାର ଆକୃତିର 

କଳା ଚିହୃ ଟିଏ କାଗଜପଟା ଉପରେ ପଡ଼େ । ମହମବତୀର ଆଲୁଅ ଜିନିଷଟି 

ଉପରେ ପଡ଼ିଲେ ବି ତାକୁ ଭେଦିପାରେ ନାହିଁ । ଅତ୍‌ କାଗଜପଟାର ସେଇ 

କଳା ଚିହ୍ନ ଆକ୍‌ ତିର ଯାଗାଟି ଉପରେ କିଛି ଆଲୁଅ ପଡ଼େ ନାହିଁ। ତେଣୁ କାଗଢଙ- 

ପଟାର ସେହି ସ୍ଥାନଟି ଅନ୍ଧାରିଆ ଦିଶେ । ସେଇ ଅନ୍ଧାରିଆ ଅଂଶଟିକୁ ଛାୟା 

କୁହାଯାଏ । ମହମବତୀ ବା ହାତଟିକୁ ଘୁଞ୍ଚାଘୁଞ୍ି କଲେ ଛାଇଟି ବଡ଼ ବା ସାନ 
ହୋଇଯାଏ । 


ଆଲୋକର ରଙ୍ଗ 
ସାଧାରଣତଃ ଆମେ କହୁ ଆମ୍ମେକର ରଙ୍ଗ ଧଳା । ପ୍ରାକୃତିକ ଆଲୋକ 
ବା ଧଳାଂ ଆମ୍େକ ପ୍ତକୃତରେ ସାତୋଟି ରଙ୍ଗକୁ ନେଇ ଗଢ଼ା । ତୁମେ “ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ 
ଇନ୍ଦ ଧନର ରଙ୍ଗଗଡ଼କ । ତଦେଖିପାରୁନ୍ଥ କ ? 
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ଦେଖିଛ କି ? ଦର୍ଷା ହୋଇଯିବା ପରେ ତୁମେ ଆକାଶରେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ଦେଖିପାର । 
ଆକାଶରେ ଜଳକଣା ଭିତରେ ସୃର୍ଯାଲେକ ଗତି କଲେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ପଡ଼େ । ଆଉ 
ଅରେ ଇନ୍ଦଧନୁ ଦେଖିମ ବେଳେ ତୂମେ ସେଥିରେ ଥିବା ରଭିନ୍ନତତନ୍ନ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ 
ଚିହ୍ନୋଟ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବ । ସେଥିରେ ସାତଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ରଙ୍ଗ ଦେଖିବାକୁ 
ଚୁମେ କେତେଦୂର ସକ୍ଷମ ହେଉଛ, ଦେଖ । 


କଟକ କର 


ଏଇ ପରୀକ୍ଷାଟି ପରେ ତୁମେ ଜାଣିପାରିବ କିପରି ରନ୍ଦ୍ରଧନୂର 
ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଗୋଟିଏ ବେସିନ୍‌ ଭିତରେ କିଛି ପାଣି ଢାଳ । 


ଇନ,ଧନର୍ତର ରଙ୍ଗ କପର ସର୍ଶ୍ଟ ନୁ ପରୀକ୍ଷା 


ଦର୍ପଣ 


କଳାକାଗନ 


ସୂର୍ଯ୍ୟଲେକ 
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ବେସିନ୍‌ର ମୁହଁ ପୂଗ ତାଙ୍କି ଦେଇପାରିବା ଭଚଟି ଖଣ୍ତେ କଳା କାଗଜ 
କାଟ । କାଗଜଟି ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ ଥିବା ଦରକାର ଯେପରି କି ପୂଗ 
ଢାଙ୍କ ଦେମ୍ମପରେ ବି ବାହାରକୁ କିଛି ଅଂଶ ବେସିନ୍‌ୁର ଫଟ୍ଗରେ 
ମୋଡ଼ି ଦେବାପାଇଁ ବଳୁଥିବ ଚୈତ୍ର ଦେଖ) । ତାପରେ ଗୋଲ 
କଳାକାଗଜ ଖଣ୍ଡଟିକୂ ମଝିରୁ ଦୂଇପରସ୍ତକରି ଘଟ୍ଗି ଦିଅ ଓ ତାପରେ 
ତାକୁ ପୁଣି ଖୋଲିଦିଅ। ଗୋଟିଏ ଫାଳରେ ଲମା ଛେଦଟିଏ ପକାଅ । 
ଅନ୍ୟ ଫାଳରେ ଗୋଲିଆ କଣାଟିଏ କର । ପରେ ଏଇ ରନ୍ଧଟିକୁ ବୂଢିବା 
ପାଇଁ ଟେସିଂ କାଗଜ ଖଣ୍ଡେ ଟିକିଏ ଅଠା ଦେଇ ମଡ଼ାଇ ଦିଅ । ଲମ୍ବା 
ଛେଦଟିକୁ ବୂଜ ନାହିଁ। 


ବେସିନ ଭିତରେ ପାଣି ତଳେ ଗୋଟିଏ ଦପଣନୁ ଚିତ୍‌ କରି 
ଶୁଆଇ ଦିଅ । ଏଥର ଦେସିନ୍‌ର ମୁହଁଟିକୂ ସେ କଳା କାଗଜଟି ଦ୍ଵାରୀ 
ବନ୍ଦ କରି ଦିଅ । କାଗଜଟି ବେସିନ୍‌ ମୁହଁରେ ଭଲ କରି ବୁଜି ଦେବା ପାଇଁ 
ଅଠାଳିଆ ଫିତା ବା ଅନ୍ଯ ଅଠା ବ୍ଯବହାର କରିପାର । ସୃର୍ଯାକିରଣ 
ପଡ଼୍‌ ଥିବା ଗୋଟିଏ ଝରକା ପାଖରେ ବେସିନ୍‌ଟିକୁ ରଖ । ଏପରି ଗବରେ 
ରଖ ଯେପରି କି ସୂର୍ଯାଲମେକ ଲମ୍ମାଳିଆ ଛେଦ ବାଟେ ବେସିନ ଭିତରକୁ 
ପଶି ପାରିବ। ଆଉ ଖଶ୍ଡେ କଳା କାଗଜକୁ ସିଲିଣ୍ଡର ଆକୃତିରେ ଗୁଡ଼ାଅ। 
ଏଇ ସିଲିଶ୍ଡରକୁ ଟ୍ରେସିଂ-କାଗଜ ଉପରେ ରଖ ଏବଂ ତା ଭିତରକୁ 
ଗହିଁ । କଣ ଦେଖୁଛ ? ଇନ୍ଦ୍ରଧନୂରେ ଦିଶୁଥିବା ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ବର୍ତମାନ 
ଦେଖିପାରୁଛ କି ? 
ତୂମେ ଯେଉଁ ରଙ୍ଗୀନ ଆଳ୍େକ ସବୁ ଦେଖିଲ ସେଗୁଡ଼ିକ ପଟି ପଟି ହୋଇ 
ଦେଖାଯାଏ । ତାକୁ ବର୍ଶାଳୀ କହନ୍ତି । ବାଇଗଣୀ, ଘନନୀଳ, ନୀଳ, ସବୁଜ, 
ହଳଦିଆ, ନାରଙ୍ଗୀ ଓ ମୁାଲ-ଏଇ ସାତଟି ରଙ୍ଗକୁ ତୁମେ ବର୍ଶାଳୀରେ ଦେଖି- 
ପାରିବ । ଏ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ କେଉଁଠୁ ଆସିଳ୍ମ ? ଏଗୁଡ଼ିକ ସୂର୍ଯ୍ୟଲେକରୁ ହିଁ ସୃଷ୍ଟ । 
ତେଣୁ ଧଳା ଅଲୁଅ ପକୃତରେ ଧଳା ନୁହେଁ । ବର୍ଷାଳୀରେ ଥିବା ସାତଟି ରଙ୍ଗର 
ସମାହାର ଦ୍ଵାଗ ଏହା ଗଠିତ । 
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ରଙ୍ଗଗୃଡ଼ିଲୁ ଧଳା କର୍‌ବାର ଉପାୟ 

ଧଳା ଆଲୁଅର ଅଂଶଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା କରିଲେ, ଇଦ୍ରଧନୂର ସାତଟି 
ରଙ୍ଗ ଆମେ ଦେଖିପାରିଲେ । ସେଇଭଳି ଏଇ ସାଚଟି ରଙ୍ଗର ଆମେକକୁ ମିଶାଇ 
ପୂଣି ଆମେ ଧଳା ଆଲୁଅ ପାଇପାରିବା କି ? ଦେଖ କେତେ ସହଜ କାମଟା | 


ଜଚଜ କର 

ଖଣ୍ତେ ଗୋଲିଆ କାଗଜପଟା ନିଅ । ତାରି ଆକାରର ଖଣ୍ଡେ ଧଳା 
ଡଇଂ କାଗଜ କାଟ । ଡ୍ରଇଂ କାଗଜଟିକୁ ଜାଗଳପଟା ଭପରେ ଅଠାମାରି 
ଯୋଖି ଦିଅ। କାଗଜ ଭପରେ ଗାର କାଟି ତାଳୁ ସା ତଟି ସମାନ ତରବରେ 
ବିଭକ୍ତ କର । ରଙ୍ଗତବାରୁ ପାଣି ରଙ୍ଗ ନେଇ ପତ୍ୟେକ ଅଂଶକୁ ରଙ୍ଗାଅ 
ଇନ୍ଦ୍ରଧନୂର ବର୍ଶାଳୀରେ ରଙ୍ଗ ଯେଉଁ କ୍ରମରେ ଥାଏ, ସେହି କ୍ରମରେ 
ସେଇ ରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ବୋଳ । 

ବରଁମାନ କାଗଜପଟାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ କଣା କର ଏବଂ 
ତୂମ ଜ୍ୟାମିତି ବାକ୍‌ ସର ଡିଗଇଡରଟି ନେଇ ତାର ଗୋଟିଏ ମୂନ ସେଇ 
କଣା ଭିତରେ ପୂଗଅ । କାଗଜପଟାକୁ ଡିଘ୍ରଡର ସାହାଯ୍ୟରେ ଉପର- 
ମୁହଁ। କରି ଧର । ଏହାର ରଙ୍ଗୀନ ପାଖଟି ଉପରକୁ ଥିବ। ଦରକାର । 
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ବରିମାନ ଚୂମେ ଅନ୍ୟ ହାତ ସାହାଯ୍ୟରେ କାଗଜ ପଟାଟିକୁ ଘର ଘର 
କରି ଘୂଗଅ । ପଟାର ରଙ୍ଗ ବରଁମାନ କିପରି ଦିଶୁଛି ? 
ଯେତେବେଳେ କାଗଜପଟାଟି ଧୀରେ ଧୀରେ ଘୂରୃଥିବ, ସେତେ- 
ବେଳେ ସେଥିରେ ଥିବା ସାତଟି ଯାକ ରଙ୍ଗ ଅଲଗା ଅଲଗା ଦିଶୂଥିବ । 
ଜିନ୍ସ ଯେତେବେଳେ ପଟାଟି ଜୋରରେ ଘୂରିବ, ସେତେବେଳେ ତାହା 
ଧଳା ଦିଶିବ । ସେଥିରେ ଥିବା ରଙ୍ଗ ଆଉ ଦିଶିବ ନାହିଁ । 
ଥାଚଲାକର ପ୍ତଭଫଳନ 
କଳା ରଙ୍ଗର ଜିନିଷଗୁଡିକ ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜିନିଷର ଆଲ୍େକ କିଛି କିଛି ବା 
ପୂଗପୂରି ପତିଫଳିତ ହୁଏ । ହାଲୁକା ରଙ୍ଗର ଜିନିଷ ଗାଜ଼ରଙ୍ଗର ଜିନିଷ ଅପେକ୍ଷା 
ବେଶି ଆମ୍େକ ପତିଫଳନ କରେ । ଚିକ୍କଣ ଜିନିଷ ମଧ୍ୟ ଘସରା ଓ ରଙ୍ଗଛଡ଼ା 
ଜିନିଷ ଅପେକ୍ଷା ବେଶି ଆରେକ ପତିଫଳନ କରେ । 
ଦର୍ପଣର କାଚ ଖୁବ ମସୃଣ ଆଉ ଚଜ୍ଚକ୍‌ । ଦର୍ପଣରେ ନିଜର ମୁହଁକୁ 
ଦେଖ। କିପରି ଦେଖିପାରୁଛ ? ଖୁବ୍‌ ଭଲ ତଚାବରେ ନୂହେଁ କି ? ଏଥର ଗୋଟିଏ 
ବିସୂଟ୍‌ ଟିଣର ଖୋଳ ନିଅ ଏବଂ ସେଥିରେ ଗ୍ରହଁ । କିପରି ଦେଖାଯାଉଛି ? 


ଏ ଦ୍ରଇ ସ୍ତକବମ୍ବତ୍ତର କଛ ତଫାତ୍‌ ତଦେଖିପାରୁଛ କ ? 
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ଖୋଳଟି ମସୃଣ ଥିମ କି ? ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଫଳନ ପୃଷ୍ଠରେ ତୁମେ ଯାହା ଦେଖ, 
ତାକୂ ପ୍ତିବିମ୍ଭ କୁହାଯାଏ । ପରବରଭାୀ ବିଷୟର ତୁମେ ଜାଣିପାରିବ ଯେ, 
ପରଦା ଉପରେ ମଧ୍ୟ ପତିବିମ୍ଭ ସୃଷ୍ଠି କଗଯାଇପାରେ । 


ଜଚକ କର 

ଦର୍ପଣ ଗୋଟିଏ ଭଳ୍ୃଷ୍ଟ ପଚିଫଳକ । ପ୍ତିଫଳନ ସମନ୍ଧରେ ଅଧିକ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଆମେ ଗୋଟିଏ ଦର୍ପଣ ବ୍ୟବହାର କରିବା । ଏଥିପାଇଁ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଧଳା କାଗଜ, ଗୋଟିଏ କଳା କାଗଜ, କେତୋଟି 
ପିନ୍‌ କଣ୍ଟା, ରୁଲ୍‌ ବାଡ଼ିଟି, ଗୋଟିଏ ପୋଟ୍।କ୍ଟର ଓ ଗୋଟିଏ ଟଚଚ 
ଗଇଟ୍‌ର ସାହାଯ୍ୟ ଦରକାର ! 

ଇମ୍ମାନିଆ ଛେଦ ଥିବା ଗୋଟିଏ କଳା କାଗଜଦ୍ଵାଗ ଚଳ ର 
ମୁହିଟିକୁ ବୂଢିଦିଅ। ଧଳା କାଗଜ ଉପରେ ୧୫ ସେ. ମି. ଲମ୍ବର ଗୋଟିଏ 
ସରଳରେଖା ଅଙ୍କନ କର ! ବରଁମାନ ଦର୍ପଣଟିକୁ ଏଇ ସରଳରେଖା 
ଉପରେ ଏପରି ଭବେ ରଖ ଯେ, ଦର୍ପଣର ଧାର ସରଳରେଖାକୁ ଜଗି 
ରହିବ । 

ଟଚ୍ଚ ଟିକୁ ଜଳାଅ ଏବଂ ଦେଗ ଯେ, କଳା କାଗଜଟି ଉପରେ 
ଥିବା ଲତ୍ମାଳିଆ ଛେଦଟି ଧଳା କାଗଜ ଉପରେ ଠିଆ ଭବରେ ରହୁଛି । 
ଟଚ ଆମ୍ମେକକୃ ଦର୍ପିଣର ମତ୍ତ ମଝି ପକାଅ । ଟଳ୍ଚ ଟିକୁ ଏପରି ତବରେ 
ଘୂଥାଘୁଞ୍ଚି କରି ଦପିଣ ଉପରେ ଆମ୍ମେକ ପକାଇବାକୁ ହେବ ଯେ, ଦପଣରୁ 
ଯେପରି ପ୍ରତିଫଳିତ ଆମ୍ମେକ ସିଧା ଆସି ଟ୭ ମୁହଁକୁ ଘୋଡ଼ାଇଥିବା 
କଳାକାଗଜର ଛେଦ ଉପରେ ପଡ଼ିବ । ଟଚ ଆମ୍େକ ଦର୍ପଣର ଯେଉଁ 
ସାନରେ ପଡ଼୍‌ ଛି, କାଗଜ ଉପରେ ତାହାକୁ ଅ ଦ୍ଵାରା ଚିହ୍ଟ କର ଓ 
ଟଳଛ ର ଅବସ୍ଥିତିକୁ \ ଦ୍ଵାଗ ଚିହ୍ଲୋଟ କର | ଓ  ବିନ୍ଦୁଦଧୟଙୁ 
ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖା ଦ୍ଵାଗ ୟୋଗ କର । 

ବରିମାନ ଟଚ୍ଟ ର ଅବସ୍ଥି ତିଙ୍କୁ ବଦଳାଇ ଦିଅ ଚୈତ଼ ଦେଖ) ଏବଂ 
ଟଳଚ୍ଚ ଆନୁଅକ୍ୁ ଦର୍ପଣର P ଚିହ୍୍‌ିତ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ପୁଣି ଅରେ ପକାଅ ! 
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ଦର୍ପଣ ଉପରେ ପଡ଼୍‌ ଥିବା ଏହି ଆମ୍ମେକରେଖାକୁ ଆପତିତ ରଶ୍ମି କୃହା- 
ସାଏ । ଚଚ୍ଚ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ ପିନ୍‌ କଣ୍ଟା ପୋତ ଓ ଚାର ଅବସ୍ଥିତିକୁ 
| ଦାଗ ଚିହ୍ଟ କର । ଦପଣଦ୍ଵାଗ ପତିଫଳିତ ଆନେକକୂ ପତିଫଳିତ 
ରଶ୍ତି କହାଯାଏ । ପ୍ରତିଫଳିତ ଆଳ୍େକ ୟେଉଁ ସରଳରେଖାରେ ଗତି 
କରୁଛି, ତା ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଗୋଟିଏ ପ୍ରିନ୍‌କଣ୍ଡା ପୋତ ଏବଂ ତାର 
ଅବସ୍ଥିତିକୁ ନ ଦ୍ଵାଗ ଚିହ୍‌ ଟ କର । ବରିମାନ P | ଓ P R ସରଳରେଖା 
ଦୁଇଟିକୁ ଅଙ୍କନ କର | | \ କୋଣଟିକୁ ଆପତନ ଜୋଣ ଓ RPN 
କୋଣଟିକୂ ପତିଫଳନ ଜୋଣ କୃହାଯାଏ । 

ପୋଟ୍ରାକ୍ଟର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆପତନ କୋଣ ଓ ପତିଫଳନ କୋଣ 
ଦୂଇଟିକୁ ମାପ । ଏଇ ଦୂଇ କୋଣ ମଧ୍ୟରେ କିଛି ସମ୍ପ ଅଛି କି ? 

ସମଡଳ ଦର୍ପଣରୁ ସ୍ତକଫଳନ 
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ଦର୍ଗଘଣର ବବହ୍ରାର 


ଦର୍ପଣ ଆଇଜେକର ପ୍ରତିଫଳନ ଘଟାଇପାରୃଥିବାରୁ ଏବଂ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଗଠନ 
କରିପାରୁଥିବାରୁ ଆମେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନାନାପକାରେ ବ୍ଯବହାର କର୍ଧ । ନିଜକୁ 
ନିଜେ ଦେଖିବା ପାଇଁ ଦର୍ପଣ ଦରକାର । ଆମ ପଛପଟେ ଥିବା ଜିନିଷଗୁଡ଼ିକ 
.-ଦେଖିବା ପାଇଲି ମଧ୍ୟ ଦର୍ପଣ କାମରେ ଇଗେ। ଏପରି କାମ ପାଇଁ କାର ଓ ବସ୍‌ 

+ ଗୁଡ଼ିକରେ ଦର୍ପଣ ବ୍ଯବହାର କଗଯାଏ । ଆଜ୍ମେକର ଗତିପଥକୂ କୋଣ କରି 
ବଙ୍କାଇଦା ପାଇଲି ଦର୍ପଣର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । ଗୋଟିଏ କୌଣସି କୋଣ 
ଯାଗାରେ ଦର୍ପଣଟିଏ ରଖିଦେବା ଦ୍ଵାରା ସେ କୋଣ ପାଖରେ ଥିବା ସମସ୍ତ 
ଜିନିଷ ଦେଖି ହୁଏ । ଆମ୍ମେକର ଗତିପଥଜୂ ବଙ୍କାଇ ଦେବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 


[ଏ 
ଦପଣ ସାଦ୍ାୟୱତ୍ତର ପେରିଚଗମ୍ଟୋପୁ କଥାର କରାଯାଇପାତର 
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ପେରିସ୍‌କୋପ୍ରେ ଦର୍ପଣଗୁଡ଼ିକୁ ଖଞ୍ଜାଯାଇଥାଏ । ତୁମେ ଦୁଇଟି ଦର୍ପଣ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ସାଦା ପେରିସ୍୍‌କୋପ୍‌ ତିଆରି କରିପାରିବ । 


ଲଚକ କର 


ଦୁଇଟି ଆୟତାକାର ଦର୍ପଣ ନିଅ। ୫୦ ସି, ଏମ୍‌. ଦୈଘ୍ୟ ଓ ୧୨ ସ. ଏମ୍‌ . 
ପସ୍ଥ ବିଶିଷ୍ଟ ଦୂରଟି କାଗଜ ପଟା ନିଅ । ପଥମ କାଗଜପଟାର ପତ୍ୟେକ 
ଧାରରୁ ୧୨ ସି. ଏମ୍‌. ଛାଡ଼ି ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଗାର ପକାଅ | ଏପରି 
କରିବା ଦ୍ଵାଗ କାଗଜ ପଟାର ପତ୍ୟେକ ପାଶ୍ରଂରେ ଗୋଟିଏ ବଗ୍ଗକ୍ଷେରର 
ଅଙ୍କିତ ହୋଇଯିବ । ବର୍ଗକ୍ଷେତ୍ରଗୂ ଡ଼ିକ ଉପରେ ପରସ୍ପର ପତି ସମାନ୍ତର 
ହୋଇଥିବା ଦୁଇଟି କର୍ଷ ଅଙ୍କନ କର । ସାବଧାନତାର ସହ କର୍ଷର 
ମଧ୍ୟସ୍ଥଳରେ କତୁରୀ ସାହାଯ୍ୟ3ରେ ଲମ୍ମାଳିଆ ଛେଦ ଦିଅ । ଛେଦର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଦପିଣର ଚଉଡ଼ାଠାର୍ୁ ସାମାନ୍ୟ କମ୍‌ ହୋଇଥିବା ଆବଶ୍ୟକ । 
ନ ହେଲେ ଛେଦ ଭିତରେ ପୂଗଇ ଦେବା ପରେ ଦର୍ପଣଟି ଖସି 
ପଡ଼ିପାରେ । ଦ୍ଵିତୀୟ କାଗଜପଟାରେ ମଧ୍ୟ ଠିକ୍‌ ସେମିତି କାମ କର | 
ତ ପର୍ତତମ୍ଟୋପ ଢଆର କରବ କପର ? 
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ତାପରେ କାଗଜ ପଟା ଦୁଇଟିକୁ ପରସ୍ପର ପାଖାପାଖି ଠିଆ କରି 

ରଖ । ଗୋଟିଏ ଦର୍ପିଣକୁ କାଗଛଫଟାର ଉପର ଅଡ଼କୁ ଥିବା ଛେଦ ଦୂଇଟି 

ମଧ୍ୟରେ ପୂଗଅ । ଅନ୍ୟ ଦର୍ପଣକୁ ତଳକୁ ଥିବା ଛେଦ ଦୂଇଟି ମଧ୍ୟରେ 

ପୂଗଇ ଦିଅ । ଦର୍ପଣଗୂ ଡ଼ିକୁ ରଖିବାର ଉପାୟ ଚିତ୍ରରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆ- 

ଯାଇଛି । ମନେରଖ ଯେ, ଉପର ଦର୍ପଣଟି ତଳଆଡ଼କୂ ମୁହଁ କରିବା 

ଦରକାର ଓ ତଳ ଦର୍ପଣଟି ଉପରଆଡ଼କୁ ମୁହଁ କରିବା ଉଚିତ । ବର୍ଭମାନ 
ପେରିସ୍ପୋପ୍ଟି ତିଆରି ହୋଇଗମ୍ଭ । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କର। 


i  ଡ଼ିକୁ ଦେଖିପାରିବା ପାରି ଆମେ ଅଖି ଦୁଇଟିର ସାହାଯ୍ୟ ନେଉ । 
।ଖିକୁ ଦର୍ଶନେନ୍ଦ୍ରିୟ କୂହାଯାଏ । 

pr ଶୁଂଘିବା, ଖାଇବା ଢିନିଷ ଗଵଖିବା ପାରି ଆମେ ଶରୀରର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇନହ୍ଦ୍ରିୟଗୁଡ଼ିକର ସାହାଯ୍ୟ ନେଉ । ଶୁଣିବା ପାଇଁ ଆମେ କାନ ଦୂଇଟିର 
ସାହାଯ୍ୟ ନେଉ । ନାକ ଶୁଂଘିବା କାମରେ ମ୍ଭଗେ ¦ ସ୍ଵାଦ ଗ୍ଵଖିବା ପାଇଁ ଆମେ 


ଜିତ୍ତ ବ୍ୟବହାର କର୍ଧ । 
ଚକ୍ର ବଭିଲ୍ ଅଂଶ 

ଦର୍ପଣରେ ତୁମ ଅଖି ଦୁଇଟିକୁ ଦେଖ । ଆମର ଉୁଲତା, ଆଖପତା, 
ଆଦି ଜଣାଶୁଣା ଜିନିଷ । ଆଖିରେ ମଳି ଧୂଳି ନ ପଶିବା ପାଇି ଏହି ଅଂଶଗୂଡ଼ିକ 
ସାହାଯ୍ୟ କରନ୍ତି । 

ଆଖିଡଢ଼ୋଳାର ରଙ୍ଗୀନ ଅଂଶକୁ କନୀନିକାମଣ୍ଡଳ କୂହାଯାଏ । କନୀନିକା 
ମଶ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ର ୍ଥଳରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଲ୍ମକାର ଫାଙ୍କ ଅଛି । ଏହି ଫାଙ୍କକୂ 
ତାଗରନ୍ଧ କହାଯାଏ । 

ତୁମ ଅଖି ଦୂଇଟି ଆଡ଼କୁ ଆଉ ଅରେ ଗୃହଁ । ସେଥିରେ ଏକ ପକାର ତରଳ 
ପଦାର୍ଥ ଦେଖିବାକୁ ପାଇବ । ଏହାକୁ କହାଯାଏ ଲୁହ ! ଲୁହ ଆଖିକୁ ସଫା କରିଦିଏ । 
ଲୁହ ଆଖିରେ ପଶୁଥିବା ଜୀବାଣୁୂଗୁଡ଼ିକୁ ମଧ୍ୟ ମାରିଦିଏ । ଯଦି ଆଖିରେ କୌଣସି 
ମଇଳା ପଶିଯାଏ, ତାହାହେଲେ ଜୂହ ତାକୁ ଧୋଇ ଦେଇ ସଫା କରିଦିଏ । 
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ମାନଚଚକ୍ଷ 
A~ 


ଚକ୍ଷପଟ 
କନୀନିକ। ମଷ୍ଚଳ ପୀତବିନ୍ଦୁ 
ତରଚ୍ଳ ବସ୍ତୁ , ୯ସର୍ବାପେକ୍ଷା 
ଚାରାରନ୍ଧ ।। ଆସେଜ-ସୂରେଦୀ ସାନ) 
ଲେନ୍‌ସ ¬ 


ପେର 


Ss = 


ତୂମ ଆଖିରେ ଟିଛି ପଡ଼ିଗଲେ କିମତି ଜାଗେ ? 


ତାଗରନ୍ଧ ବାଟେ ଆମ୍ମେଜ ଆଖି ଭିତରେ ପବେଶ କରେ । ତୁମେ ତାଗ- 
ରନ୍ଧ ବାଟେ ହିଁ ଦେଖ । ଗୋଟିଏ ବିଗଡ଼ିର ତାଗରନ୍ଧକୁ ତୋଫା ଆଲୁଅରେ ଓ 
ମିଞ୍ଜିମିଞ୍ଚି ଆଲୁଅରେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କର । ଦେଖିବ ଯେ ତୋଫା ଆଲୁଅରେ ଚାର 
ତାଗରନ୍ଧଟି ଛୋଟ ହୋଇଯାଉଛି ଏବଂ ମିଞ୍ଜ ମିଞ୍ଜି ଆଲୁଅରେ ବଡ଼ ହୋଇଯାଉଛି । 
ତୁମର ମଧ୍ୟ ସେହିପରି ହୁଏ । କନାନିକା ମଣ୍ଡଳ ହିଁ ତାଗରନ୍ଧକୁ ଛୋଟ ବା ବଢ଼ 
କଗଏ । 

ଚୂମେ ତୂମ ଆଖିର ଛୋଟିଆ ଅଂଶଟିଏ ମାତ ଦେଖିପାର । ପ୍ରତ୍ୟେକଟି 
ଅଖି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ପେ ଆକୃତିର ଏବଂ ଏହାକୁ କୃହାଯାଏ ଚକ୍ଷ- 
ଗୋଲକ । ଆମ ମୁହଁର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ହାଡ଼ ଆ କୋଟର ମଧ୍ୟରେ ଚକ୍ଷ- 
ଗୋଇକ ଦୁଇଟି ବସାଯାଇଥାଏ । ଚକ୍ଷୁଗୋଇକ ଭିତରେ କଂଣ କଂଣ ଅଛି, 
ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ସେଇଟିକୁ ଲମ୍ବାଇମ୍ି ଭବେ କାଟି ଦେଖିବାକୁ ହେବ । ଭପର 
ଛବିଟିକୁ ଦେଖ । 

ତାଗରନ୍ଧର ପଛପଟେ ଆଏ ଆଖିର ଲେନ୍‌ସ ଯେବକାଚ) । ତାଗରନ୍ 
ଆଉ ଲେନ୍‌ସ ମଝିରେ କିଛି ସ୍ଥାନ ଗୋଟିଏ ପକାର ତରଜଚ ପଦାଥରେ ଇରା । 
ଲେନ୍‌ ସର ପଛପଟେ ତାଠାରୁ ଆଉରି ବଢ଼ ଯାଗାଟିଏ ଅଛି । ସେ ଯାଗାଟା ମଧ୍ୟ 
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ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ପୂର୍ଶ । ଚକ୍ଷଗୋଇକର ଭିତର କାନ୍ଷକୁ ଚକ୍ଷପଟ କୂ ହାଯାଏ । 
ଚକ୍ଷପଟ ସ୍ଵାୟୁଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାଗ ମସ୍ତଷ୍ଠ ସହିତ ସଂଯୁସ୍ତ ହୋଇଛି । ଚକ୍ଷପଟ ଉପରେ 
ଗୋଟିଏ ପ୍ତତିବିମ୍ଭ ପଡ଼ିବା ମାତ୍ରେ ସ୍ଵାୟୁ ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ସେ ଖବର ପଠାଇଦିଏ । 
ଏପରି ଘଟ୍‌ଥିବା ଯୋଗୁଁ ଆମେ ବସ୍ତଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଦେଖିପାରୁ । 


ଆଖି କପର୍‌ କାମ କଚ୍ର 

ଗୋଟିଏ ଗଛକୁ ଗୃହଁ । ଗଛରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହେଉଥିବା ଆସ୍ମେକ ତାଗ 
ରନ୍ଧ ବାଟେ ଆଖି ଭିତରକୂ ପବେଶ କରି ଲେନ୍ସ ଭିତର ପାରି ହୋଇ ଚକ୍ଷୁପଟ 
ଉପରେ ପଡ଼େ ଏବଂ ଏହା ଫଳରେ ଚକ୍ଷୁପଟରେ ଗଛର ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଅଙ୍କିତ ହୋଇଯାଏ । ମାତ୍ତ ପ୍ତିବିମ୍ମଟି ଓଇଟା ପଡ଼େ। ଏଇ ଖବରଟି ସ୍ବାୟୁବାଟେ 
ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ଗ୍ବଲିଯାଏ । ମସ୍ତଷ୍ଠ ପ୍ରତିବିମ୍ଭକୁ ସଳଖ କରିଦେବା ପରେ ତୁମେ ଜାଣି- 
ପାର-“ମୁଁ ଗୋଟିଏ ଗଛ ଦେଖୁଛି।” 

ତୂମ ଆଖି ଆଖପାଖର ଜିନିଷଗୁୂଡ଼ିକ ଦେଖିପାରେ । ଦୂରର ଜିନିଷ ମଧ୍ୟ 
ଦେଖିପାରେ । ପାଖ ଜିନିଷ ଦେଖୁଥିଲ ବେଳେ ଆଖିର ଲେନ୍‌ସ ମୋଟା ଏବଂ 
ଛୋଟ ହୋଇଯାଏ । ଆଖିର ମାଂସପେଶୀ ଯାକି ହୋଇଯିବାଦ୍ଧାଗ ଏ କଥା 


ଚକ୍ଷ କପର କାମ୍ଭ କତ୍ତର 
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ହୁଏ । ତୂମ ଆଖି ଦୂର ଜିନିଷ ଦେଖୁଥିଲ ବେଳେ ମାଂସପେଶୀ ଶୀଥିଳ ହୋଇଯାଏ; 
ତେଣୁ ଲେନ୍‌ସ ପତଳା ଆଉ ଲମ୍ବାଳିଆ ହୋଇଥାଏ । ଲେନ୍‌ସ ଏଇପରି ମୋଟା 
ଓ ପତଳା ହେବା ଫଳରେ ପାଖ ଜିନିଷ ହେଉ ବା ଦୂର ଜିନିଷ ହେଉ, ଭତିବିମ୍ବଟି 
ଅକ୍ଷିପଟ ଉପରେ ଠିକ୍‌ ଗବେ ରୂପିତ ହୋଇଥାଏ । ତା ନ ହେଲେ ପତିବିମ୍ 
ଝାପ୍‌ ସା ଓ ଅସଷ୍ଟ ଦେଖାଯିବ | ଯେପରି କ୍ୟାମେଗର ଫୋକ୍ସିଂ କଳ ପରି । 


ଜଜ କର 
(କଠ) ଗ୍ଇ ଅଖି ବିଷୟରେ ଆଉ କିଛି ବେଶି ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରିବା । 
ହାତ ପୂଗ ଇମ୍ମେଇ ସାମନାରେ ବହି ଖଣ୍ଡିଏ ଧରି ପଢ଼ିବାନୂ ଟେଷ୍ଟା 
କର । ପଢ଼ୁଥିବା ଅବସ୍ଥାରେ ବହିଟିକୁ ଧୀରେ ଧୀରେ ଆଖି ପଖକୁ 
ଇଗାଇ ଆଣ । ଏମିତି କଳ ବେଳେ ତୂମେ ତୁମ ଅଖି ଭିତରେ କିଛି 
ପରିବରନ ଘଟି ବା ଅନୁଭବ କରିପାରୃଛ କି ? 
ଯେଉି ଅବସ୍ଥାରେ ଚୁମେ ବହିଟିକୂ ଅତି ପାଖରୁ ଆଉ ପଢ଼ିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହେଉ ନାହିଁ, ସେହି ଅବସ୍ଥାରେ ବହିଟିକୁ ସେଠାରେ ଧର ଓ 
ପଢ଼ିବା ବନ୍ଦ କର | ତୁମ ଅଖିଠାରୁ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବହିର ଦୂରତା 
କେତେ ତାହା ମାପି ଦେବା ପାଇଁ ତୂମର ଜଣେ ସାଙ୍ଗକୁ କହ । ତାପରେ 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ବାକ୍ୟରେ ଥିବା ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନଟିକୁ ପୂରଣ କର : ବହିଟି 
ଯେତେବେଳେ ମୋ ଆଅଖିଠାରୁ........ ସେଣ୍ଟ ମିଟର ଦୂରରେ ଥିଳ୍ଚ, ତହା 
ଅତି ପାଖରେ ଥିବାରୁ ମୁଁ ତାକୁ ସହଜରେ ପଢ଼ିପାରିଲି ନାହିଁ । 
ତାପରେ ତୁମର ସା ଇଂକୁ କହ ଯେ, ସେ ଚୂମ ଅଖି ସାମନାରେ 
ବହିଟିକୁ ଧରିବ । ଫଅମେ ଠିକ୍‌ କରି ଜାଣ ଯେ, ସେ ବହିଟିକୁ ଯେଉଁଠି 
ଧରିଛି, ସେଠୁ ତୁମେ ବହିର ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଘବରେ ପଢ଼ିପାରୁଛ । 
ବରିମାନ ତୁମେ ଧୀରେ ଧୀରେ ବହିଠ।ରୁ ଦୂରେଇ ଯାଅ । ଯେଉି 
ଅବସ୍ଥାରେ ତୁମେ ଆଉ ବହିଟିକୁ ଦୁରର୍ଧ ପଢ଼ିପାରୃ ନାହଁ, ସେଇ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପଢ଼ା ବନ୍ଦ କରି ସ୍ଥିର ବରେ ଛିଡ଼ା ହୂଅ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ 
ତୁମ ଆଖିଠାରୁ ବହିର ଦୂରତା ମାପିଦା ପରି ତୂମର ସାଙ୍ଗକୁ କୃହ ॥ 
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ତାପରେ ନିମ୍ବଲିଖିତ ବାକ୍ୟରେ ଥିବା ଶୂନ୍ଯ ସ୍ଥାନଟିକୁ ପୂରଣ କର : 
ଯେତେବେଳେ ବହିଟି ମୋ ଅଖିଠାରୁ......ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରରେ ଥିସ, 
ତାର ଅତ୍ୟଧିକ ଦୂରତା ଯୋଗୁଁ ମୁଁ ତାକୁ ସହଜରେ ପଡ଼ିପାରିଲି ନାହିଁ । 
ଶେଷରେ ବହିଟିକୁ ନିଜ ହାତରେ ଧର ଏବଂ ତାଳୁ ଆଖି ଆଗରେ 
ଏପରି ଧର ଯେମିତି ତୁମେ ବହିଟିକୁ ଆରାମରେ ପଡ଼ିପାରିବ । ଏହି 
ଅବସ୍ଥାରେ ତୁମ ଅଖିଠାରୁ ବହିର ଦୂରତା ମାପ ।! ତାପରେ ନିମୁଲିଖିତ 
ବାକ୍ୟରେ ଥିବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନଟିକୁ ପୂରଣ କର : ବହିଟି ଯେତେବେଳେ 
ମୋ ଆଖିଠାରୁ......ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୂରରେ ଥିମ, ମୁଁ ତାଜୂ ଅତି 
ଆରାମରେ ପଢ଼ି ପାରିଲି । ବଉଁମାନ ତୁମେ ତୁମ ଆଖି ବିଷୟରେ 
କଣ ଜାଣିଲ ? 

ଆଖଠାରୁ ବନ୍ଧୁର ଦ୍ରରଡ ମାପବା 
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Pp 3 
ଖ6 ଆସ୍ଟୃତାକାର କାଗକପଟାକ୍‌ କପର ଘରାଇବ °? 

୯ ଖ) ଅଖି ବିଷୟରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମଜା କଥା ଆମେ ଜାଣିପାରିବା । 
୧୦ ସେଣ୍ଟିମିଟର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ୫ ସେଣ୍ଟିମିଟର ପସ୍ଥବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ କାଗଜ- 
ପଟା ନିଅ । କାଗଜପଟାର ଉଭୟ ମୂୃଣ୍ଡରେ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏ” କଣା 
କର । ପଟାର ଗୋଟିଏ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ ଚଢ଼େଇର ଛବି ଆଙ୍କ ଓ 
ତାର ଅନ୍ୟ ପାଖରେ ଗୋଟିଏ ପଞ୍ଜୁରୀ ଚିଜ ଓଲଟା ଭବରେ ଆଙ୍କ । 
ଚିତ୍ତରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ପରି କଣା ଭିତରେ ଦଉଡ଼ି ପୂଗଅ । 
ବର୍ଁମାନ ଦଉଡ଼ି ସାହାଯ୍ୟରେ କାଗଜପଟାକୁ ଜୋର୍‌ରେ ଘୂଗଅ । 
କାଗଜପଟା ଜୋରରେ ପୃରୁଥିବା ବେଳେ ତୂମେ ଗୋଟିଏ କି ଦୂଇଟି 
ଛବି ଦେଖଛ ? ପକ୍ଷୀଟି ପଞ୍ଜୁରୀ ଭିତରେ ରହିଥିବା ପରି ତୂମେ ଦେଖୁଛ 
କି ? କାଗଜପଟାଟି ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଘୂରୂଥିବା ବେଳେ ଚୂମେ କେତୋଟି 
ଛବି ଦେଖୁଛ ? ତୁମ ଆଖିରେ ପତିବିନ୍ଭଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ ଅତି ଶୀଘ୍ର 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରମରେ ଅଙ୍କିତ ହୋଇଯାଏ, ସେତେବେଳେ 
ତୁମେ ଗୋଟିକୁ ଅନ୍ୟଠାରୁ ଅଲଗା ଭବେ ଦେଖିପାର ନାହିଁ । 
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ଲେନ୍‌ ସ ସାଦ୍ରାଯୱତ୍ତର ଚ୍ଥବ ଆଙ୍କିବା 


ଆମେ ଜାଣୁ ଯେ ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁଠାରୁ ଆସୁଥିବା ଆଇ୍ରେକ ଆଖିର ଲେନ୍‌ସ 
ଭିତରେ ଗତି କରିବା ପରେ ଚକ୍ଷପଟରେ ସେହି ବସ୍ତୁର ଏକ ପତିବିମ୍ମ ଅଙ୍କିତ 
ହୁଏ । ଠିକ୍‌ ସେହିତ୍ତଳି କୌଣସି ବସୁଠାରୁ ଆସୁଥିବା ଆମ୍ମେକ ଗୋଟିଏ ଲେନ୍‌ସ 
ଭିତରେ ଗତି କରିବା ପରେ ଯଦି କୌଣସି ପରଦା ଉପରେ ପଡ଼େ, ତେବେ 
ସେଠାରେ ସେହି ବସ୍ତୁର ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ତିଆରି ହୋଇପାରେ । 
ଜଚଚକ କର 
ଟେବୁଲ୍‌ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଜଳନ୍ତା ମହମବତୀ ରଖ । ମହମବତୀ 
ସାମନାରେ ଗୋଟିଏ ଧଳା ପରଦା ରଖ । ପରଦାଟି ମହମବତୀଠାର୍ୁ 
ପାୟଯ ୪୦ରୁ ୫୦ ସେଣ୍ଡିମିଟର ଦୂରରେ ରହିବା ଉଚିତ । ବରଁମାନ 
ଯବକାଚକୁ ପରଦା ସମ୍ମ ଖରେ ଦେଖାଅ । ଯବକାଚଟିକୁ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ମହମବତୀଆଡ଼କୁ ଘୁ୍ଚାଅ । ପରଦା ଉପରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଦେଖିବ। ପରେ ଯବକାଚକୁ ଘୁଞ୍ଚାଇବା ବନ୍ଦ କର । ପରଦା ଉପରେ 
ଦିଶୁଥିବା ପ୍ତତିବିମ୍ମକୁ ତୂମେ କିପରି ଗଷାରେ ବୁଝାଇଦେଇ ପାରିବ 
ଚେଷ୍ଟା କର । ପତିବିମ୍ଭ ବଡ଼ ଜି ସାନ ଦିଶୁଛି ? ଏହା ଓଇଟା ଦିଶୁଛି କି ? 
ପ୍ରତିବି୍ବଟି ଛୋଟ ଓ ଓଇଟା ହେବା ଉଚିତ ! 
ଲେନ୍‌ ସଦାରା ପ୍ରଭବମ୍ବ କପର ସଷ୍ଟ ନ୍ୁଏ ଡ଼ 
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ବରିମାନ ଅଉ ଗୋଟିଏ ପତିବିମ ଦେଖିବା ପର୍ଯାତ୍ର ଯବକାଚଟିକୁ 
ପୁଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ମହମବତୀଆଡ଼ବୁ ଘୁଞ୍ଚାଅ । ଏହି ପତିବିମ୍ଭଟିକୁ 
ଚୂମେ କିପରି ରବବରେ ବର୍ଶନା କରିପାରିବ ? ଏହା କ୍ରମେ ଅସ୍ପଷ୍ଟ 
ହୋଇଗଇ କି ? ଏକଦମ୍‌ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଗଲେ ଲେନ୍‌ ସଟା ସେଇଠି 
ରଖି ତୂମ ସାଙ୍ଗକୁ କୃହ ସେ ଏଅର ପରଦାଟା ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଆଗେଇ 
ଆଣୁ । ପତତିବିମ୍ମ ଜ୍ରମେ ସ୍ପଷ୍ଠ ହୋଇଉଠୁଛି କି ? ଷ୍ଠ ହୋଇଗଲେ 
ପରଦା ସେଇଠି ରଖ । ଏହା ପଥମ ପତି ବିମ୍ ଅପେକ୍ଷା ବଡ଼ ଦିଶୁଛି କି ? 
ନିମ୍ବଲିଖିତ ବାକ୍ୟଗୁଡ଼ିକରେ ଥିବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ପୂରଣ କର : 
(କ) ଯବକାଚଟି ଯେତେବେଳେ ବସ୍ତୁ (ମହମବଚନୀ)ଠ୦ାରୁ ଦୂରରେ 
ଥାଏ, ତାର ପତିବିମମ ଓଲଟା ଓ........ 
(ଖ) ଯବକାଚଟି ଯେତେବେଳେ ବସୁ ( ମହମବତୀ)ର ନିକଟରେ ଥାଏ, 
ତାର ପତିବିମ୍ମ ଓଲଟା ଓ........ 
ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିଥିବ, ଯବକାଚ ଯେତେ ଆଗେଇଥିଲ, ପରଦାକୁ 
ସେତେ ଆଗେଇବାକୁ ହୋଇନି । 
କଳବଙ୍୍‌ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ସଲ୍ 
ଗୋଟିଏ ଆବଦ୍ଧକ କାଚ ମୋର୍ଗ୍‌ ଫାଇଟ ଗୁ।ସ) ନିଅ । ତାକୁ ଏ ବହିର 
ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକ ପାଖରେ ଧର । ତୁମେ ତା ଭିତର ଦେଇ ଗୁହିଁବ। ଦାଗ କଣ ଦେଖୁଚ ? 
ଅକ୍ଷରଗୃ ଡ଼ିକ ବଡ଼ ଦିଶୁଛି କି ? ଯଦି ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକ ବଡ଼ ଦିଶୁଥାଏ ତାହେଲେ 
ଆମେ କହୁ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆବବ୍ଦିତ ହୋଇଛନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 


ମଧ୍ୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକୁ ଆବ୍ଧିତ କରି ଦିଏ । ଗ୍ଵର ଆମେ ଗୋଟିଏ ସରଳ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ତିଆରି କରିବା । 


ଜଚଜେ କର 
କେ) ୮ ସେଣ୍ଟିମିଟର ବାହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଗୋଟିଏ ବର୍ଗାକାର ମୋଟା କାଗଜ ନିଅ । 
କାଗଜରେ ଗୋଟିଏ ଗୋଇ କଣା କର ! ଚିତ୍ତରେ ଦର୍ଶାଇ ଦିଆଯାଇ- 
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କଳବନ ଅଣଚୀକ୍ଷଣ 
o *~ 


ଥିବା ପକାରେ କାଗଜଟିର କଣ ସବୁ କାଟିଦିଅ । କାଗଜର ଯେଉଁ 
ଅଂଶରେ କଣା ନାହିଁ ତାକୁ ଗୋଟିଏ ସେଇ ଆଗରେ ଅଠା ଦେଇ 
ଯୋଖି ଦିଅ । କାଗଳଟିଳୁ ବରଁମାନ ଆମେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର "ନାକଂ 
ବୋଲି କହିବା । କଣାଟିକୁ “ଲେନ୍‌ ସ-ରନ୍ଧ' କୁହାଯାଏ | 

ଏହା ପରେ ପଥମ କାଗଳ୍ଚଠାରୁ ସାମାନ୍ୟ ବଡ଼ ଆଭ ମୋଟା 
ଖଣ୍ଡିଏ କାଗଜ ନିଅ | ଏହି କାଗଜର ଗୋଟିଏ ପାଖକୁ ଅଠା ଦେଇ 
ଡେତ୍ସର ଧାର ଭପରେ ଯୋଖିଦିଅ । ଏପରି ଘବରେ ରହିଥିବା 
କାଗଜଟିକୁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ମଞ୍ଚ? କୁହାଯାଏ । 

ପେଇର ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ତ ଭପରେ ଗୋଟିଏ ମୋଟା ବହି ଚପାଇ 
ଦିଅ ଏବଂ ଦେଖ ଯେ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯତ୍ର ନାକଳୁ ଧରି ରଖିଥିବା 
ସେଇ୍‌ର ଅନ୍ୟମୂଶ୍ତଟି ମଞ୍ଚ ଭପରନୂ ରହିଛି । ସେଇ ତଳେ ଗୋଟିଏ 
ପେନ୍‌ ସିଲ୍‌ ପୂଗଇ ଦିଅ । ତୂମେ ଆଙ୍ଗୁଠିକୁ ପାଣିରେ ବୂଢଡ଼ାଅ ଓ ଗୋଟିଏ 
ବୁନ୍ଦା ପାଣି ଆଙ୍ଗୁଠି ଆଗରେ ଧର । ଜଳ ବିନ୍ଦୁଟିକୁ ଲେନ୍‌ ସ-ରନ୍ଧ ଉପରେ 
ରଖିଦିଅ। ଲେନ୍‌ସ ରନ୍ଧରେ ଥିବା ଏହି ଜଳ ହିନ୍ଦୁ ହିଁ ବରଁମାନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
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ଯନ୍ତ୍ର ଯବକାଚର କାମ ତୁଚ୍ମଲଭଇବ । ତେଣୁ ଏପରି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ଜଳବିନ୍ଦୁଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର କହାଯାଏ । 
ବରଁମାନ ଆମେ ତିଆରି କରିଥିବା ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରଟିକୁ କାମରେ 
ଲଗାଇବା । ମଞ୍ଚ ଉପରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟିଆ ଜିନି ଷ-ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଗୋଟିଏ ମମ୍ଭ ପିମ୍ପ୍‌ ଡ଼ି ରଖ । ବରଁମାନ ଲେନ୍‌ ସ ଭିତରକୁ ଗହିଁ । 
ଚୂମେ ଯଦି କିଛି ଦେଖିପାରୁ ନାହଁ ତାହା ହେଲେ ସମ୍ଭବତଃ ଜଳବିନ୍ଦୁର 
ଆକାର ଅତି ବଡ଼ ହୋଇଥିବାରୁ ଏପରି ଘଟ, ଛି । ଗୋଟିଏ ବୃଟିଂ କାଗଜ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଲେନ୍‌ସଂଚନ୍ଧରୁ କିଛି ପାଣି କାଢ଼ି ନିଅ । ମେନ୍‌ ସିଲୁଟିକୁ 
ମୋଟା ବହିର ପାଖକୁ ବା ତାଠାରୁ ଦୃରକୂ ଘୁଞ୍ଚାଇ ଅଣ୍ଡବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର 
ନାକକୂ ଉପର-ତଳ କର ଯେମିତି ପି ଡ଼ିର ଗୋଟିଏ ସ୍ପଷ୍ଟ ଚିତ୍ତ ଦେଖି- 
ପାରିବ । ଏହି ଚିତ୍ରକୁ ପ୍ତତିବିମ୍ଭ କୁହାଯାଏ । ପ୍ତତିବିତ୍ବଟି ଆବଦ୍ଧିତ 
ହୋଇଛି କି ? ଆହୁରି କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ଛୋଟ ବସ୍ତୁ ସଂଗ୍ରହ କର 
ଓ ତୁମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଦେଖିବାକୁ ଚେଷ୍ଟ। କର । 

ବରଁମାନ ତୁମ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନୂଆ ନାକ ତିଆରି 
କର । ଏହି ନୂଆ ନାକରେ ବିଭନ୍ନ ଆକାରବିଶଷ୍ଟ ତିନୋଟି ଲେନ୍‌ ସ-ରନ୍ଧୁ 
ତିଆରି କର । ତିନୋଟିଯାକ ରନ୍ଧରେ ଜଳବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକୁ ରଖ ଏ ବଂ କୌଣସି 
ବସ୍ତୁକୁ ପ୍ରତ୍ୟେକଟି ନୂଆ ଲେନ୍‌ସ ଭଡର ଦେଇ ଦେଖ ! ସବୁଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ତତିବିମ୍ମ ଏକା ପରି ହୋଇଛି କି ? କେଉି ଲେନ୍‌ ସଟି ସବୁଠୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ପ୍ରତିବିମ୍ବ 
ଅଙ୍କନ କରିପାରୁଛି ? 


(ଖ 


A 


ପିନ୍‌-ହ୍ଦାଲ୍‌ କାମେର 


ଯବକାଚର ବିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ପତିବିତ୍ଭ ପାଇବା ସମ୍ଭବ କି ? ଅବଶ୍ୟ 
ସମ୍ଭବ । ତୁମେ ଗୋଟିଏ ପିନ୍‌-ହୋଲ୍‌ କାମେଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏପରି ପତିବିମ୍ 
ପାଇପାରିବ । 
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ନଜ କର 


ଗୋଟିଏ ଖାଲି ସିଗାରେଟ୍‌ ଟିଣ, ଖଣ୍ଡେ କଳା କାଗଜ ଓ ଖଷ୍୍େ ଟ୍ରେ ସିଂ 
କାଗଜ ନିଅ । ସିଗାରେଟ୍‌ ଟିଣର ତଳ ଚକତିରେ ଖୁବ୍‌ ସବ୍ଧ କଣ୍ଟା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ଛୋଟ କଣା କର । ଟିଣ ଉପର୍ଧ ଘୋଡ଼ଣିଟିକୁ 
କାଢ଼ି ଦିଅ ଓ ତା ମୁହଁକୁ ଟ୍ରେସିଂ କାଗଜଦ୍ଵାରା ବୂଜି ଦିଅ। କାଗଜଟି 
ଯେମିତି ଖସି ନ ଯିବ ସେଥିପାଇି ଗୋଟିଏ ରବର ଫିତାର ସାହାଯ୍ୟ 
ନେଇପାର । ଚିତ୍ରରେ ଦେଖାଇ ଦିଆଯାଇଥିବା ପକାରେ କଳା-କାଗଜଙ- 
ଟିକୁ ସିଗାରେଟ୍‌ ଟିଣ ଆଗରେ ଗୋଟିଏ ଠୂଙ୍ଗା ପରି ରୂଡ଼ାଇ ଦିଅ । 
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ଯାହା ତିଆରି ହେମ୍ମ ସେଇଟିଜୂ ଗୋଟିଏ ପିନ୍‌-ହୋଲ୍‌ କାମେଗ ବୋଲି 
ଆମେ କହିପାରିବା । 

ଗୋଟିଏ ମହମବତୀ ଜଳାଇ ତାକୁ ଟେବୁଲ ଉପରେ ରଖ । 
ତୂମ ପିନ୍‌ଂହୋଲ୍‌ କାମେଗଟିକୁ ମହମବତୀ ଆଗରେ ରଖ । କଳା 
କାଗଜରେ ଚୁଙ୍ଗା ଭିତରକୁ ଅନାଅ । ଟ୍ରେସିଂ କାଗଜ ଉପରେ କଣ 
ଦେଖୁଛ ? ପତିବିନଟି ଓଇଟା ଦିଶୁଛି କି ? 

ଆଲୋକ ସରଳରେଖାରେ ଗତି କରେ | ଛବିଟିକୁ ଦେଖ। 2 ଠାରୁ 
ଆସୁଥିବା ଆମେକ କଣାବାଟେ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହା ଟ୍ରେସିଂ କାଗଜ 
ଉପରେ × ଠାରେ ଆପତିତ ହେଉଛି । B ଠାରୁ ଆସୁଥିବା ଆଲ୍େେକ 
କଣାବାଟେ ଗତି କରୁଛି ଏବଂ ଏହା ଟ୍ରେସିଂ କାଗଜ ଉପରେ `” ଠାରେ 
ଆପତିତ ହେଉଛି । ଠିଜ୍‌ ସେହିପରି ଭବରେ A ଓ B ମଧ୍ୟରେ ଥିବା 
ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଆଜ୍େକ ଛିଦ୍ରବାଟେ ଗତି କରିବା ପରେ ଟ୍ରେସିଂ 
କାଗଜ ଉପରେ × ଓ " ମଧ୍ୟବରୀ ସ୍ଥାନମା ନଙ୍କରେ ଆପତିତ ହେଉଛି। 
ତେଣୁ ଚ୍ରେସିଂ କାଗଜ ଉପରେ ସୃଷ୍ି ହେଉଥିବା ପ୍ରତିବିମ୍ଭଟି ଓଲଟା 
ˆ ସବି । ଏବେ ବୁଝିପାରୃଥିବ ଯେ ତୁମ ଚକ୍ଷପଟରେ ଅଙ୍କିତ ୭ତିବିମ୍ 
କାହିଁକି ଓଇଚା ଦିଶେ । 

ଗଛ, କୋଠା ବତୀଖୁଣ୍ଡ ଓ ଘର ବାହାରେ ଥିବା ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର 

ପତିବିମ୍ଭ ଦେଖିବ ପାଇଁ ତୁମେ ତୂମ ପିନ୍‌-ହୋଇ୍‌ କ।ମେରଟିକୁ ବ୍ୟବହାର 
କର । ପିନ୍‌-ହୋଇ୍‌ କାମେଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ମିଳୁଥିବା ପତି ବିମ୍ବଗୁଡ଼ିକୁ 
ତୁମେ କିପରି ବରେ ବର୍ଣନା କରିପାରିବ ? 
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